BME Szilardsagtani és Tartdszerkezeti Tanszék
LEMEZEK

VASBETON PELDATAR

2. fejezet:
LEMEZEK

2.1. Hajlitott lemezkeresztmetszet ellenérzése

Adatok by

C20/25 - 24/K beton  fog = 13,3 N/mm’

00

B60.50 betonacél fia=435 N/mm’

Coom = 20 mm betonfedés

Terhelés: pgq= 16 kN/m’

Also6 lemezvasalas y iranyban : @¥8/150 (also sor)
x iranyban : @ 8/300 (felsé sor)

2,40 20

300

Feladat 300 6.00
Ellendrizziik a lemezt hajlitasra! & :

Megoldas

o
w

300//

03 . 0,

p,,~ 16,0 kN/m \l/

lyerr=2,40 + min (2 - 7,2 712 )=2,52m \l/

2,52

lx,eff = 6,00 + 0,12 = 6,12 m 4}/
lyetr < 0,5 Iy o : a lemez egyiranyban (y iranyban) teherhordo.

Im széles lemezsavot vizsgalunk:

-~

08 /300 5
. d=120-20- — =96 mm
e 087150 dymin= prminbd = 0,0013-1000-96 = 125 mm’,
, 1,00 . VS. 51. 0. tablézatbol: puin= 1,3 %o
1 1 VS.8. oldal tablazatbol a, = 335 mm*/m > dq in, rendben!
2
MEq = % =12,7 kNm/m

A vaskeresztmetszet és a hajlitonyomaték fajlagos értékek — 1 m széles lemezsavra vonatkoznak -, ezért jeloljik

Oket kisbetiivel.
afu _ 335-435

IN=0: x.= = =109 mm <x,  Xe = Seod = 0,49 - 96 = 47,0 mm

bf.,  1000-133

Mg = as fyaz = as fya (d - %‘f )= 335-435- (96— 10,95/2) - 10° = 13,2 kNm/m

> mgq = 12,7 kNm/m, megfelel!

Elosztovasalas: a,. > 0,2a,=0,2 - 335 =67 mm?/m
¢ 8/300 esetén a,.= 167 mm* > 67 mm’, rendben!
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2.2. Hajlitott lemezkeresztmetszet tervezése

Feladat
Tervezziik meg a megadott vasbeton lemezkeresztmetszet huzott vasalasat az alabbi adatok figyelembevételével!
T Beton: C20/25-24/K
3
Betonacél: C15.H hegesztett halo
) [,0m |
7 7 Betonfedés: cpom = 20 mm

mgg = -12 kKNm/m (a megadott nyomaték fajlagos érték: 1 m széles lemezsavra vonatkozik és feliil okoz huzast)

Megoldas
10 mm-es acélbetét atmérot feltételezve a hatékony magassag:

d=120-20-5=95mm

YM; = 0 egyenstlyi feltételbdl a 1.3. feladatnal bemutatott 6sszefiiggést kapjuk a nyomott betonzona
magassagara:

2m
x,=d(- fl— Ed_)
bafzfcd

Esetiinkben b =1000mm, f4=13,3 N/mm?

12-10° x =104 :

x,=95-(1- 1—%)210,0mm<xw S0 '
1000-95° 13,3

Xeo = Ceo d=10,49 - 95 =46,6 mm p 1000 "

1

A huzo- és nyomofesziiltségek ereddje kdzotti tavolsag (belso kar):
z=d-%=95— 10/2 =90 mm

Nyomatéki egyensulyi feltételt irunk fel a betonfesziiltségek ereddjének hatasvonalara:

IM.=0: asfya.z—mpa=0 fyd:435N/mm2
omy  12-10°
Y fuz 43590
13
s

a =306,5 mm*/m

g min = Pminbd = 1000-95 =123,5 mm?*/m

Pmin = 1,3%0 a VS 51. o. tablazat szerint
s> Qs min , Tendben!

A VS.8. oldal tablazata alapjan alkalmazzunk @8,2/150 (a; = 352,1 mm?®) vasalasi intenzitisu hegesztett
acélhalot! A keresztiranyi elosztovasak ©6,5/300 (110,6 mm?) mennyisége megelel az ay. > 0,24, szabalynak.

Tovabbi, a fovasakra vonatkozoé szerkesztési szabalyok (VS. 56. 0.):
h<150 mm esetén sp, = 150 mm, rendben!

0, < 1120

=12 mm, rendben!
10
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2.3. Konzolosan kinyulo 1épcsélemez keresztmetszetének tervezése

Az abran bemutatott konzolos vasbeton lépcsdlemezt 250 mm vastag vasbeton falba befogottan tervezték.

Alaprajz t 250

Ay A 120

~

* 0x 280 * A-A metszet:

40 miﬁ miikd burkolat
*140*140*140* Ir———\:____J R

tervezett vaskiosztas

Beton : C20/25 — 24/KK

Betonacél: B60.50

Betonfedés: cpom = 20 mm

Hasznos terhelés: gy = 3,0 kN/ vizsz.m?

Feladatok: tgo = 175280 = 0,625 (=32 )

a) Milyen atmérdjii huzott acélbetéteket kell alkalmazni, hogy a 1épcsé teherbirasra megfeleljen?
b) Ellendrizziik az acélbetétek lehorgonyzasat a betonban!

. / .
c) Ellendrizzik, hogy a felvett méretek megfelelnek-e a w < 350 alakvaltozasi kdvetelménynek!

A repedéstagassag ellenérzése most nem feladat.
Megoldas

a) A szamitast egy lépcséfok szélességre (0,28 m) vonatkozdan végezziik:
Onsulyteher: muko: (0,28 +0,175) - 0,04 - 22 = 0400 kN/m

0,1179+0,175+0,1179
2

vasbeton:

.0,28-25=0,205-0,28.25 = 1,44 kKN/m
g = 1,84 kKN/m

pra=1,35-1,84+1,5-0,28 -3 = 3,74 kN/m

d =205-20—6- % =173 mm (@12-es huzott vasak feltételezésével)

I 06 )
?ﬁ_[__u‘_ ¥ Statikai modell:

d | 205
3,74 kN/m
X0t 15 T I
X, a2 2 N
L lg=1287
7 7
d 0,173 _1287 m

lge= 1,20 +E =120+
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2
M,, =374 1’257 — 3,10 KNm
_ ] 106
SM=0:  x=d(— [ ey _y73.q- 1o 2300068 im
s 2 280-1737 13,3

Jed

Z:E—%:173—2,4=17O,6mm

6
IM.=0: AS:MEd _310-10° _
Z‘fyd 170’6 ° 435

bd =3 .280.173 =63,0mm’ > A,
1000

2

1,8 mm

A

s, min = Iomin

A tervezett vasalrendezés mellett egy acélbetét keresztmetszete legalabb 63,0/2 = 31,5 mmz, azaz 208 (2:50,5 =
101 mm?®) megfelel.

b) Fiiggdleges metszet a 1épcsod és a fal csatlakozasanal: 'Q l@_s
% : - 1
d=173 :
i
' 17
: 2 :/ 140 ** 24
| 250 L

Ellendrizziik, hogy elegendd-e 90°-0s kampét tervezni a ¥8-as acélbetétek végén!
A lehorgonyzasi hossz a VS.52. o. tablazat alapjan:

lh=c-©=47-8=376 mm
A lehorgonyzasi hossz tervezési értéke:

A
Ly =a, By —=*=0,7-376 A8 108,9mm < 139,5 mm (a lehorgonyzasra rendelkezésre all6 hely,
101

s,prov

lasd fenti abra), rendben! A @8-as acélbetétek lehorgonyzasa tehat kampdzassal biztosithato.

A,
031, T~ 031, 2o —03.376. 28 _ 46 7mm
fyd S,prov 101
Ly min = maxy10¢ =10.8 = 80mm =100 mm
100mm

Ivg > Iy min , rendben!

c) A VS.42. oldalan megadott egyszeriisitett ellendrzéssel vizsgaljuk az alakvaltozasi korlatot.

1/K lgy /K 1287/04

=18,6
d d 0,173

[
Az a| — karcsusagi korlat meghatarozasa:
d eng
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A hasznos teher tartos hanyada a VS 9. o. tablazat szerint 30 %.

Pop=1,84+0,3-0,28 - 3=2,092 kN/m

4
B= __Sprov ﬂ =242
A 418
B 549 27 _ 35 3N
b 0,28

Tablazatbol (VS. 43. o.) interpolacioval:

[1) _21-53 21218y = 20,1
eng

d 25
o= lﬂ@: 1.2,42.ﬂ:1’47
27 p, \2 2,09

a(ij =1,47-20,1 = 29,55
d eng

/
HTK:18,6 < a(—j =29,55 rendben,
eng

azaz a 1épcsblemez nagy biztonsaggal megfelel az alakvaltozasi kdvetelménynek.

2.4. Harantfalas épiilet két- és tobbtamaszi monolit vasbeton fodémlemeze

Feladat

Tervezziik meg a harom emeletes harantfalas lakoépiilet egyiranyban teherhord6 emeletkdzi vasbeton
lemezfodémének vasaldsat az 1-1 és 2-2 metszet mentén!

Betonmindség: C20/25  Betonacél minéség: B60.50 Chom=20mMm Wy epe= 0,4 mm
20 N N
"= — =133 N/mm’ HE=F==4 p
9= 1 B _
500 5 L s §2
= —— =435 N/mm B
fam s TN e
B -
—————— 300/600 =
FA
Al
= g 8 2"
= _*I\_B_ = Ez&
5 i
B B: szegélyborda ®
380 5 380 4 380 380 380
4,20 : 4,20 4,20 420
D
A-A metszet
A . B ¢ b 8 _E
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Teher adatok, silyelemzés
Valaszfal terhelés: Sivi=2,0 KN/m? (atlagos karakterisztikus érték)
Hasznos terhelés: qx=2,0 KN/m? y,=0,3
1 m’ fodémszerkezet sulya: 0,8 cm keramia burkolat 0,8x0,22 = 0,18 kN/m?
2,2 cm agyazohabarcs 2,2x0,22= 0,48
7 cm aljzatbeton 7x0,22 = 1,54
0,5 cm usztatoréteg (Polifoam) 0,03
18 cm vasbeton lemez 18x0,25 = 4,50
2 cm vakolat 2x0,17 = 0,34

Osszesen: gy a= 7,07 KN/m?

Megoldas

A megoldast célszerli a tapasztalati alapon felvett lemezvastagsdg alakvaltozasi kovetelményre valod
ellendérzésével kezdeni.

1.. Alakvaltozasi ellendrzés

A vasbeton lemez eleget tesz a w < //250 lehajlas-korlatozasnak (VS. 42. 0.), ha

YK <o ara

eng 2

ahol / az elméleti tamaszkoz (/.¢r), K @ megtamasztasi viszonyoktol fiigg, a VS 43. oldalan tablazatbol vehetd (/K
kozelitéleg a nyomatéki zéruspontok kozotti tavolsag)

1
o = = ﬂﬂ
27 pep
DPagp = &+ g a terhelés kvazi allando értéke
M A
B =—Rd 200 vagy kozelitden: L= Lsprov 500
MEd fyk As,requ fyk
(!/d)eng karcsuisagi hatar a VS 43. o. tablazatbol vehetd.
Esetiinkben:

l=4,20 +2-0,18/2=4,38m
e~ 1,354(7,07 +2,0) + 1,5:2,0 = 15,24 kN/m’
1.1. Kéttamasza fodémszakasz

L= 4,38 m K=1 d= 155 mm, ebbdl
I/K _ 4380/1 2826
d 155

Kozelitéen tegyiik fel, hogy a = = 1, ekkor a VS. 43. oldalan talalhato tablazatbol a pe/b= 15,24 kN/m? értékre
(U d)eng=25 < 28,26

a kéttamasz( fodémszakasz lehajlasra nem felel meg.

Pontositas a tényleges terhek és a vasalas figyelembe vételével torténhetne, de esetiinkben gyakorlatilag nem
véltoztatja meg az eredményeket, nem végezziik el.

A zsaluzat tulemelésével (max. /300 = 4380/300 = 15 mm) a fodémszakasz alakvaltozasra — tekintettel arra,
hogy az eléirt tulemelés mértéke majdnem egyenld a lehajlasi korlattal, a meg nem felelés mértéke viszont csak
kb. 15%, részletes igazolas nélkiil is — megfelel.

1.2. Haromtamasza fodémszakasz (VS. 43. 0.):
I/K 4380/13

=2173 <(l/d)ens=25 megfelel!
d 155 (V/d)eng g

Megjegyzés: az alakvaltozasi ellendrzést nem a helyettesitd terhelés figyelembe vételével végezziik!

2. Igénybevételek szamitasa
2.1 Kéttamasz fodémszakasz (1-1 metszet)
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M= M= 15,24-4,38%/8 = 36,55 kNm
2.2. Haromtamaszu fodémszakasz (2-2 metszet)

A képlékeny igénybevétel atrendezddést figyelembe véve Un. helyettesits terhelésbil hatarozzuk meg a mez6- és
tdmasznyomatékok tervezési értékét. A szomszédos tamaszkozok aranyara és a szomszédos mezok terhelésének
aranyara vonatkozo feltételek teljesiilnek (V.S. 14. o.), tovabba a belsé tamaszok feletti keresztmetszetek
kornyezetében a képlékeny alakvaltozasi képesség biztositott (VS. 19. 0. 6.1.2.).

p =g4+1,5g4=1,35(7,07 +2,0) + 1,5-1,5:2,0 = 16,74 kN/m*
Ilyenkor tehersémazas nem sziikséges, a méretezést a helyettesitd teherbél mint totalteherbdl szamitott

nyomatékokra kell elvégezni. Tovabbi egyszerGsitési lehet6séget jelent esetiinkben, hogy a tamaszkozok
egyformak (/) és a terhelés intenzitasa minden mezdben ugyanakkora:

{ D }
b l e l b
7 ] 1
L
A
T,
™M s ™M max l 16

A sz¢€1s6 mezdkben és a belsd tamasz(ok) f616tti keresztmetszet(ek)ben a nyomaték tervezési értéke (V.S. 14.0.):
AMopar= | Moy | = Mig= p' /11,6 = 16,74-4,38%/11,6 = 27,68 kNm

3. Keresztmetszeti méretezés

3.1. Kéttamaszu fodémszakasz

20 mm-es minimalis betonfedés (szaraz, belsd tér) a 0,75 oras tiizallosagi kovetelménynek is megfelel.
A keresztmetszet hatdsos magassaga ¢10-es vasalas feltételezésével:

d=180-20-10/2=155mm

1 m széles lemezsavra vonatkozoan ZM=0 : Xeb foa(d — x/2) = Myg= Mgq
2M 2-36,55-10°
d* =B 155 1552 -2~ — —189mm
x;=d- bf., 1000-13,3
x, =&,d=0,49-155=76mm M
Ed
X, < X rendben! (

Megjegyezziik, hogy lemezek esetében — a koncentralt erd kor-

nyezetét nem tekintve — ha esetleg x. > x., adodik, akkor a lemez vas-

tagsaga kicsiny, lehajlasra mar biztosan nem felel meg.
z=d—x/2=155-18,9/2=1455 mm

Mg  3655-10°

Stz 435-1455

Agmin=0,0013bd = 0,0013-1000-155 = 201,5 mm* (VS. 54.0.), rendben!

=577 mm’

M0 A=

Alkalmazzunk #10/100 vasalast (785 mm*/m)! (VS 7. 0.) (dmax< #/10 teljesiil)
Megjegyzés: ¢10/150 (524 mm?) mar nem felelne meg, de @10/300 és @12/300 — valtakozva - igen. (638 mm?).

3.2. Hairomtamasz( fodémszakasz
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IM=0:

1000 x x, x 13,3 x (155-%)-26,33 x 10°=0

6
X, =155-(1- |1 — 2”7’68;10 )=14.8 mm < 0,2x d=0,2 - 155 =31,0 mm,
1000 x155° x13.3

a képlékeny nyomatékartendezddés kialakulhat, és a képlékeny csuklo elfordulasi képességének igazolasa sem
sziikséges (VS. 6.1.2. pont).

z=d—x/2=155-14,2/2=147,9 mm
My  27,68-10°
fu'z 435-1479

IM=0: A= =430 mm’> - $10/150 (524 mmz) megfelel

Megjegyzés: $8/150 (334 mm?) vasalds mar nem felelne meg A vastivolsagot a szerkesztési szabalyok
értelmében (VS 56. 0.) csak maximum h=180 mm-re névelhetnénk.

4. Repedéstagassag egyszerisitett ellendrzése
A kovetelmény: wp,=0,4 mm (belsé szaraz kdrnyezet)
A kvazi allando terhelés értéke:

Paop= &k + Wagi = 7,07 + 2,0 + 0,3-2,0 = 9,67 kN/m’
Az acélfesziiltség becsiilt értéke hasznalati allapotban a terhek aranyaban:
oy~ (9,67/15,24)-435 = 276 N/mm”

A repedéstagassag korlatozasa szempontjabdl a legnagyobb acélbetét atmérd tablazatbol (VS. 48. o0.) kb. 16 mm
lehet, aminek a tervezett értékek megfelelnek.
A haromtamaszi szakasznal a helyzet a fentieknél nem kedvezétlenebb.

5. Részleges befogasra tervezett fels6 vasalas a sz€ls6 tdmaszoknal

A mezényomaték 15%-anak felvételéhez sziikséges vasmennyiség a kéttdmaszi fodémszakaszon kozelitden
0,15-577= 87 mm>, amely a minimalis vasalasnal (201,5 mmz) kevesebb, ezért a minimalis vasalas $8/250 (201
mm?/m) mindeniitt megfelel.

I-Imetszet: K1 T = KL
5. Vasalési véazlatok [ ] N [ | 1
1,380, 420 L, 380,
T R
(1)@8/250-126 @
10 550 1140 1
(2)010/100-4.80
2-2 metszet:
KL el 2 KT
I ] [ I T ] g [ ]
*450/ 850 350 /450* bg |
'|,380,|, 420 ’,380* 420 ,|,380,b
(D@8/250 (3)010/300- 2381 (D8/250
I 140 1 W 1140 I
(3)@10/300- 2,81
[ ]
4)010/150-9,38
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2.5. Kétkaru vasbeton lépcso- és pihenélemez tervezése

Feladat
Tervezziik meg az alaprajzaval adott kétkaru 1épcsé egyik karjanak vasalasat!

300, 1,54 2,70 1,64 300
'

/s s : ;s
L 5,88 L
Adatok 7 ’
Emeletmagassag: 3,0 m Fellépés magassaga: m=3000/18= 167 mm C20/25-32/KK beton
B60.50 betonacél Betonfedés: 20 mm Hasznos terhelés: ¢i= 3,0 kN/m”

Megoldas

1. A Iépcsészerkezet geometridja

18 fellépés esetén egy fellépés magassaga: M= 3000/18 = 166,7 mm

Legyen a fokszélesség (belépés) Sz= 300 mm, ekkor 2M + Sz = 633,3 mm, rendben!

A forduloél szerkesztését az abrakon mutatjuk be. A szerkesztést illetve szamitast négy paraméter befolyasolja:
vi: a lépcs6kar lemezének vastagsdga, v,: a pihendlemez vastagsdga, c;: a burkolati vastagsag a

lépcsékaron, c,: a burkolati vastagsadg a pihendlemezen. Esetiinkben a két eldbbi és utobbi érték megegyezik:

160 illetve 30 mm.

Az emeletkdzi pihendlemez tiszta szélességét a karszélességgel megegyezonek, az emeleti pihendét a

karszélesség + 100 mm-nek vessziik fel. 400 mm széles orsotér mellett a 1épcsdhaz minimalis beltéri helyigénye:

3,40x5,88 m. I

1
=]

-
]
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2. Sulyelemzés
2.1. Pihendlemez
miikéburkolat: 30-0,022= 0,66 kN/m?
vasbeton lemez 160- 0,025= 4,0
vakolat 15-0,017 = 0,26
Osszesen: 4,92 kKN/m?
2.2. Lépcsdkar
miikéburkolat vizszintesen: 30-0,022= 0,66 kN/vizsz. m’
fliggblegesen: 30-167/300-0,022= 0,36
fokok atlagos magassaggal 167/2-0,025= 2,08
vasbeton lemez (az 4bra alapjan) 183-0,025= 4,57
vakolat 15-0,017/cosa= 0,29
Osszesen: 7,96 kN/vizsz. m>
A fentiekben tano= M/Sz = 166,7/300 = 0,556 a=29,05° coso= 0,874

A pihend mértékado terhelése:
Pap=1,354,92 + 1,5:3,0 = 11,14 kN/m’
A 1épcsokar mértékado terhelése:
pa=1,357,96 + 1,5-3,0 = 15,25 kN/m*

3. Igénybevételek és keresztmetszeti méretezés

A 1épcsokar statikai modelljét kozelitésképpen tigy vessziik fel, hogy az elméleti tamaszpontot a

lépcsokart alatimasztd pihendlemez kozépvonalaban lévonek feltételezziik. Ezaltal egyrészt figyelembe vessziik,
hogy a pihendlemez és a IépcsOkar metszésvonalanal a pihenélemez nem miikodik tokéletes timaszként, mert
lehajlik. Masrészt az igen pesszimista feltételezés lenne, hogy az elméleti tamaszpont a pihendlemez timaszanal
van. A biztonsadg javara torténd kozelitésként viszont feltételezziik, hogy a lépcsékarra meghatarozott
teherintenzitas miikddik egészen a tAmaszpontig. Ezeket az egyszerisitd feltevéseket a gyakorlat igazolta.

r - - pdp
Py
pdp .

" 1,62 " 2,70 " 1,72 "
7 ﬂ ﬂ g
, 6,04 ,
* ﬂ

I l csikk L

! 162+ 1,72

L™ 2,70+ % =43Tm

)

0,15M

2

by L
Mm.“ ~ T

A deréker6 hatasat elhanyagoljuk, mert nem jelentds.
Mg = Moy = 15,25-4,37%/8 = 36,4 kNm

A hatdsos magassag szamitasanal ¢12-es acélbetéteket feltételeziink.
d=160-20-6=134 mm
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6
d> 2M, :134_\/1342_M:22,3mm

IM=0: x=d-\"  bf, 1000-133
X0 =¢,0d =0,49-134 = 65,6 mm x, < x, rendben!
=d-xJ2=134-223/2=122,9 mm

6
M=0; A= 20410
B Sz 4351229
Agmin=0,0013bd = 0,0013-1000-134 = 174,2 mm*, rendben!
Alkalmazzunk @12/150 vasalast (753 mm%m)! A pihenélemezben — keresztiranyban - ébredd pozitiv
nyomatékra, a szamitasi részletek kozlése nélkiil, ¢10/150 intenzitast vasalast terveziink.

= 680,9 mm>

4. Vasalasi vazlat

(L)

Kl

(3)1108/150-1,52
700

U

(1110127150 - 6865 Kl

o 530

= (2)11@10/150-2,750 P “lg»
- 2
S| 8 2020 0
= S (D1108/150-262
0 ) 1100
LS
g ¢ 1900
Megjegyzések:

1. Az elosztdvasalas ¢12/150 févasalas esetén ¢8/300, ¢8/150 és #10/150 esetén ¢6/300
2. Az L2 és L4 jelt lemezek alsé vasai nem elosztovasak, azokat a 1épcsdkarok tdmaszerejét figyelembe

véve méretezni kell.
3. Az 1 és 2 jelii betétek kozott atfogasos toldasi hosszat terveztiink, a 3 és 5 jelii betétek az esetleg fellépo
negativ nyomaték felvételére, a lemez térésvonal kdrnyezetének erdsitésére szolgalnak.

2.6. Kétiranyban teherhordd, szabadon feltamaszkodo, de sarkainal felemelkedésben
gatolt vasbeton lemezek tervezése

a) Négyzet alaprajzu lemez

Adatok e
Beton: C25/30  Betonacél: B60.50.
Cnom = 20 mm
Tapasztalati alapon felvett lemezvastagsag: 200 mm R
Allandé teher: S leme= 9,0 KN/m? =
8k padozat— 232 KN/ m2
Givitasza= 1,5 KN/m®
Hasznos teher: ¢,= 5 kN/m? EX
A tartos esetleges teher aranya: y»=0,6 (kozépiilet) 250** 430 " 250
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Feladatok
1. Ellendrizziik alakvaltozasi vizsgalattal a felvett lemezvastagsagot, €s ha lehet, csokkentstik azt!
2. Tervezziik meg a vasbeton lemez vasalasat!

Megoldas
1. A felvett lemezvastagsag ellendrzése
Kétszeres szimmetria miatt esetlinkben a toréskép alakjat kifejezd paraméter: #= 0,5, ami egyben 7,y is, hiszen

2
l_é_ 2142:Q5
201, 2

Az r és h index a rovidebb és hosszabb tamaszkodzre utal, esetiinkben /. = [, .

A teljes terhelés tervezési értéke: pe= 1,35-(5,0+2,2+1,5)+ 1,5:5,0= 19,25 kN/m?
Mindkét iranyban 1 m széles lemezsavot vizsgalunk.
A kétiranyu teherhordas figyelembe vételével a VS. 43. o. alapjan:
Iy 1
PEd= PEQH= PEd2ir™ ﬁ PEd = 3 PEq =0,5-19,25=9,625kN/m
r i
A kétiranyu kvazi allando terhelés:

_50+22+15+0,6-5

Pap2ir™ > =5,85kN/m
Elméleti tamaszk6zok:
Lott™ Logtn™ lop= 4,3 + 2- %2;0’25): 45m

A négyzet alaprajzii lemez terhelése, igénybevétele — és logikusan a vasalasa is! — mindkét iranyban azonos,
csaupan a hatékony magassag nagyobb egy vasatmérényivel az egyik iranyban, amelyik irdnyban alulra
helyezziik a vasakat. A biztonsag javara tévediink, ha ilyenkor a hatékony magasagnak mindkét iranyban a
kisebb értéket tekintjiik. 10 mm-es acélbetét atmérd feltételezésével:

d=200-20-10 - %=l65mm

A "lemezkarcsusag" (VS. 42.0.):

I/K 4500/1

=27,27
d 165

S =1 feltételezésével a VS. 43. o. tablazat alapjan (b=1 és pps=6,525 kN/m?), linearis extrapolacioval:

(Ud)epg =31 + 10=31,75

a:\/lﬂpid :\/0,5-1-@ =0,907
Pap 5,85

a(l/ d)eng =0,907-31,75 = 28,8 > 26,47, a felvett lemezvastagsag megfeleld., s6t csokkenthetd!

10-9,625
5

b}

Legyen =180 mm! A modosul6 adatok:

d=180-20-10—-5 =145 mm, I/—K: 450071 =31,03
d 145
pri=1,35(18- 0,25+2,2+1,5)+ 1,5-5,0= 18,57 kN/m”
4
PEd2ir— % PEd = lpEd = 0,5 . 18,57 = 9,29 kN/m
lr +lh 2
_45+22+15+0,6-5 5.6 kN/m

Pap.2ir—
2
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(Ud)eng = 31 +

a:\/lﬂpﬂ :\/0,5.1-ﬁ =091
Pyp 5,6

092910554

>

a(l/ d)eng =0,91-32,42=29,5< I/TK =31,03 , nem felel meg, azaz a 200 mm-es lemezvastagsag

sziikséges.

2. A lemezvasalas tervezése (A= 200 mm mellett)

A csokkent teherintenzitas:
pre= 19,25 kN/m*

PEd2i™ % =9,625 kN/m

12 452
my, = pEd,;lr off _ 9,6258 4,5 —2436 kNm
A kedvezébtlenebb irdnyban:

d=200-20-10-10/2=165 mm

6
s (1ol 223000 ) o
1000-165°-16,7

z=165-9,1/2=160,45 mm

A sziikséges vasmennyiség:
_2436-10°
©160,45-435
Alkalmazzunk @10/200 (393 mm?* /m) vasalast mindkét irAnyban!

A sarkok gatolt felemelkedésébdl keletkezo csavaronyomaték értéke megegyezik a fenti mgy nyomatékkal (VS.
14. 0.), ezért a sarkok kornyezetében ugyancsak @10/200 intenzitasu kétiranyt felsé vasalast kell elhelyezni és
azt a tamaszkoz negyedéig vezetjiik.

=349 mm® > dgmin = Pminbd = 0,00135:1000-165 = 223 mm?

S

b) 1:2 oldalaranyu lemez

Adatok AT =
= rindex rovidebb
{ h index hosszabb
=
e ) Vo,
L L=1,=2-1, "
7 7

Az I < 21, feltétel még éppen teljesiil: a lemez még kétiranyban teherhordonak tekinthetd.
Feladatok

1) n=? ha:
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a) ds = Sag, vagyis mgq; =~ Smpqp (@ hossziranyt vasalds a rovidebb tdmaszkoz irdanyaban tervezett
vasalas elosztovasalasanak felel meg, akar egy-, akar kétiranyban teherhordonak tekintjiik a lemezt)

b) ay = asm, vagyis mgq, = Mean Medr = Meap (@ két irdnyl vasalds intenzitdsa megegyezik)

C) 11 = Nop: (@ vasalas 6sszmennyisége — elvileg — minimalis)

2) Tervezziik meg a vasalast az 1.a) esetre, ha a feladat adatai megegyeznek a 2.6. a) feladat kinduld adataival
(h=200 mm, ps~19,25 kN/mz), csak /, =2[.=2-4,50=9,0 m!

A toréskép és a kétiranyu nyomatékok Osszefliggései:

q.l’ ql’ [ 4 \ql’
m =21 —g —L = 1__ Ar
Ed,r 8 r 8 377 8

2 2 2
Dy _ ol 3,090

Mean =TT T I T =R g
Megoldas

1) A fentiek és /, = 2/, behelyettesitésével:

4 \ql’ _4 ,q2L)
: l-—p |- =5—p> L1
Y ( 3”)8 377
2
., v 3
2 7207 160
n—_i_f_ L+L:0’17
40 V1600 160
Ellenérzés: 0,5 > n > 0,1, rendben!
4 \ql’ 4 ,q2L)
b): l——p | o =—p* 222
) ( 3”)8 377 8
2
2 8 32
n:—l+ L+£:O,326
8 64 32

Ellenérzés: 0,5 > n > 0,1, rendben!

2 2
1(1 1(1 1
: =—|L| =—|=| ===0,125
L 2[1J 2(2} 3
Ellen6rzés: 0,5 > 5 > 0,1, rendben!

2) n=0,17 esetén

o =1-2p 12201720773
3 3

2
Mgy, = 0,773 - @=37,67 kKNm/m

Megjegyzés: a nyomaték 22,7 %-kal kisebb, mint akkor lenne, ha a lemezt egyiranyban teherhordonak
tekintenénk.
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10 mm-es atméro feltételezésével:

d,=200-20-5=175 mm

2-37,67-10°
x.=175|1—-_[1— > = 13,4 mm < x,
1000-175°-16,7

z=175-13,4/2 = 168,3 mm

6
a,, = 37,67-10° _ 515 mm?® > a,, = 0,00135-1000-175= 236 mm?
T 168,3-435

Alkalmazzunk ©10/150 (524 mm? ) vasalast!
A fenti eredmény alapjan nyilvanvald, hogy hosszirdnyban a lemez minimalis vasalassal megfelel, alkalmazzunk
@ 8/200 (251 mm?/m) vasalast!’

Felso vasalas a felemelkedésben gatolt sarkok kornyezetében mindkét iranyban (VS. 14. o. alapjan): ©10/150.
¢) Optimalis oldalaranyi lemez

Feladat
Milyen oldalarany mellett lesz - négy oldalon szabadon felfekvo, de sarkainal felemelkedésben gatolt lemezek
korében —m, = 5 my, éppen # = #o,; mellett igaz?

Megoldas
Legyen l—r =y
lh
1 >
Nopt = 57 (1)
4 ql 4 N
( 3 opt) 3 nopt ?h (2)

(2)-bol ll_r: v helyettesitéssel, rendezéssel:
h

4 20 ,

( 3 nopt )7/ = ?nopt

y*-et kifejezve és (1)-be helyettesitve:

Ennek megoldésaként:

120 ,

770pt ( 1- nopt ) 2 3 nopt

® Latszolagos ellentmondas, hogy a két iranyu fajlagos vasalas Osszege a kétiranyban teherhordénak tekintett
esetben nagyobb, mint az egyiranyban teherhordd lemez f6- és eloszto vasalasanak osszege, annak ellenére, hogy
a nagyobb nyomatékot eredményez6 rovidebb tdmaszkoz iranyaban kisebb a nyomaték a kétiranyban teherhordo
esetben. A magyarazat az, hogy a minimalis vasmennyiségre vonatkozd szabalyt a kétiranyban teherhordo
lemezek esetében mmdket 1ranyban az egylranyban teherhordo esetben v1szont csak a teherhordas iranyaban




BME Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tanszék VASBETON PELDATAR
LEMEZEK

A

1
Hopt = 0,214 = E( g

2 _
) =2

¥ =4/2.0,214 = 0,654

Tehat: [, = 0,654k, vagy I,=1,528I esetén, - azaz kb 02A
1:1.5 oldalarany mellett - lesz a kétirdny nyomaték ?“
aranya 1:5 értékii éppen # = 5o, mellett. L
A
A r6videbb irAnyban ekkor —H
L5L

a, =1—i77 :l—i-0,214=0,715
3 3

2
m, = 0,715%

lesz a nyomaték, azaz 28,5 %-kal kisebb, mintha nem vennénk figyelembe a kétiranyisagot. Erdemes ezt az
oldalaranyt megjegyezni és tervezés soran, ha lehet, erre torekedni! '

2.7. Kétiranyban teherhordd, sarkainal felemelkedésben nem gatolt vasbeton lemez

Az adatok megegyeznek a 2.6. a) feladat kinduld adataival (h=200 mm, ps=19,25 kN/m?), csak —a 2.6.c)
feladatnak megfeleléen - [, = 1,5/,=1,5-4,50 = 6,75 m!

Feladat
Meéretezziik a kétiranyu vasalast!

Megoldas

A pa: €8 pan teherintenzitidsokat abbdl az alakvaltozasi feltételbdl hatarozhatjuk meg, hogy egy 4 és r irdnyu
lemezsav lehajlasa a két sav atmetszédésénél megegyezik. Mindkét irdnyl lemezsav esetében elhanyagoljuk a
keresztez6 lemezsavok elcsavarodassal szembeni merevsége miatt keletkez6 — a vizsgalt sav lehajlasat csokkentd
— csavaronyomatékokat. Valasszuk a két savot 1 m szélességiire a tamaszkdzok kozepén:

:ipfd,hl:,g_ff :ipEd,rlie[f
Wh 384  EI 384 EI W

4
PE4h= PEdr # (D
eff \h
Masrészt: PEdn + PEdr = PEd (2)

4

- fr
PEd — PEdr = PEdr——-

eff,h
Pra 1925 1925

PEdr = l:ﬁ,’r—‘rl_(4’5 j4+1_1,196
l:ff,h

Prap=19,25-16,08 = 3,17 kN/m

=16,08 kN/m

>

Nyomatékok:

Mian= Pranletrn /8 = 3,17-6,75%/8 = 18,05 kNm
MEgr= Prasders /8 = 16,08-4,5%/8 = 40,70 kKNm
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Keresztmetszeti méretezés (részletek ismertetése nélkiil):

r-iranyban:
ZM§i xcbf;:d(dr - xc/2) = MRy~ MEgdr
2 ) . .10°
a2 =2 g i7ar 22807100
X=d- bf., 1000-16,7

X, =E&,d =0,49-174 =853 mm
X < Xx¢o rendben!
. g Mer 40,7-10°
) Y fu(d=x,12)  435-(174-14,6/2)

=561 mm?* /m

™M
Il
S

Agmin=0,00135bd = 0,00135-1000-174 = 235 mm?*/m (VS. 51.0.), rendben!
Alkalmazzunk ¢12/200 vasalast (g prov= 565 mm*m) (VS. 8.0.)!

h-iranyban @8 vasakat feltételezve d= 174 - % —% =164 mm

2 18.05-10°
IM0: xemd- |d> - e _yeq - f1a? - 218010 g0y
’ bfca 1000-16,7

X, < X¢o rendben!

6
SM=0: g M 1805107 o0 o
: fuld=x,/2) 435-(164—63/2)

Alkalmazzunk $8/180 (279 mmz/m) > agmin vasalast ebben az iranyban!

Megjegyzés: A két utobbi feladatbol megallapithatd, hogy kétiranyban teherhordd vasbeton lemezek lehajlasait a
sarkainaal felemelkedésben nem gatolt lemezekre meghatarozott terhelésbdl szamitjuk a VS. 43. oldalan erre
vonatkozoan talalhato szabalynak megfelelden.

2.8. Kor alaprajzi, a peremén szabadon felfekvo lemez

Adatok

Beton: C25/30  Betonacél: B60.50.

Cpom = 20 mm

Lemezvastagsag: 200 mm

Allando teher: Silemez= 9,0 kN/m?
gk,padozaI:3 ;7 kN/m2

Hasznos teher: g,= 5 kN/m*

A tartos esetleges teher aranya: y»= 0,6

Feladat
Tervezziik meg a lemez vasalasat! 2;8 430 2»39
T 17

Megoldas
li—=4,30+2-0,2/2=45m
pra=135-(50+3,7)+1,5-5=1925 kN/m*

A VS. 15. o. képlete szerint

19,25-4,5°

/
myi= 0,422 E‘é A 042 20,47 KNm/m,

ami meglepé modon 26%-kal nagyobb, mint az azonos tamaszkozli négyzet alaprajza — a sarkainal
felemelkedésben gatolt — vasbeton lemez nyomatéka.

d=200-20-10/2=175 mm

2007. 69



BME Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tanszék VASBETON PELDATAR
LEMEZEK

6
175 (i 22040
1000-175°-16,7

z=175-7,15/2=171,4 mm
6
a= 2047100 o > g = 0,00135-1000-175= 236 mm?
1714435

almazzun mm vasalast!
Alkal k ©8/180 (279 mm? ) vasalast!

A vasalas rendszere

A fvasalas elemei sugariranyban futnak, de a kor kdzéppontjaban nem keresztezhetik egymast. A nyomatéki
maximum helyén tehat a sugariranya vasalds keresztmetszete nulla. A kdrvonalak mentén futd elosztovasalas a
kor kozepén atveszi a fOvasalds szerepét, ezért itt az intenzitasa is ennek megfeleld kell legyen. Az
elosztovasalas intenzitasa a kozépponttdl kifelé haladva @8/180 és B8/300 kozott valtozhat (s = 300 mm). A
fovasalas tervezett intenzitasat az atméré negyedpontjaiban biztositjuk.

Vasalasi vazlat:

3081300 T

) gy

3087300

2.9. Kétiranyban teherhorddé tobbtamaszu monolit vasbeton lemez tervezése a
toréselmélet alkalmazasaval

| s |

Feladat

= Tervezziik meg az abran alaprajzaval adott 200
s =] )
A} 2 Mg _
& i T = mm vastag monolit vasbeton lemez vasalasat! A
& &
lemez a kiils6 pereme mentén falazattal

o — I o I —o =~ alatdmasztott, szabadon felfekvd, de a sarkok
380, 585300, 585 380 2
38{; ' 12.00 80 kornyezetében felemelkedésben gatolt, a belsd

»

A-A .

tamaszvonal f6l6tt tdbbtamaszusitott.

O
—5| |3
)}
T
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A lemezen egy vendéglatd hely (kozépiilet) tetOteraszat alakitjak ki.

A terhek karakterisztikus értéke
A fodémszerkezet onstlya: =7 kN/m?
Hasznos terhelés: g= 4 kKN/m’ ¥»,=0,6 (a hasznos teher tartds hanyada)
A terhek tervezési értéke
2= 1,357,0 = 9,45 kN/m’
ga=1,5-4,0 = 6,0 kN/m*

Beton: C20/25 Betonacél: B60.50
Betonfedés az also oldalon (szaraz kdrnyezet): 20 mm, a fels6 oldalon, bedzas veszélye miatt, 35 mm.
Megoldas

1. A lemezvastagsag kozelitd ellenOrzése a merevségi kovetelményre

Elméleti tAmaszkoz a rovidebb iranyban: g, = 5,85 4+ 2.0,2/2= 6,05m

Tobbtamaszusitott "r" irdnyban (VS. 42.0.): % < (é) ~ 29
eng
(A 29-es értéket a VS. 43. o. tablazatabol =1, b=1 m és pgq, =10 kN/m kozelitd terhelés alapjan hataroztuk
meg.)
dsziiks: leff /K = 6’05/1’3 = 0,160 m
29 29
12 mme-es acélbetéteket feltételezve: Nezis= 160 +20 + 12/2 = 186 mm
200 mm-es vastagsaggal a lemez megfelel!

2. Igénybevételek szamitdsa

Az igénybevételeket a toréselmélet alapjan hatarozzuk meg. A tobbtamaszu irdnyban emellett un. helyettesito
terhelést alkalmazunk, hogy ne kelljen kiilonb6z6 tehersémakat szamitani.

Vegyiik fel 7 értékét ugy, hogy a kéttamaszu iranyban (-irany) éppen a minimalis vasalasra legyen sziikség!

dymin=0,0013h,d = 0,0013-1000-164 = 213 mm*’/m  (VS. 54.0.)

Alkalmazzunk itt ¢8/200 vasalast (251 mm?/m)!
Hatasos magassag, figyelembe véve, hogy tobbtamaszu r iranyban futnak alul a vasak:

dy=200-20-12-8/2=164 mm
Loen= 8,0 +2:0,2/2 = 8,20 m

Hatarozzuk meg el6szor a lemez hatarnyomatékat a / iranyban!
2ZN=0: 251-435-1000-x.13,3=0
x= 8,21 mm
mpg=251-435-(164- 8,2/2)-10°= 17,46 kNm
MEegn= pd’hlhz/g = 17,46 kNm
A hatarnyomatékbol a p/*/8 képlet atrendezésével a hatarteher szamithato:
Pran =8 17,46/8,2% = 2,08 kN/m

n-t abbdl a feltételbdl hatdrozzuk meg, hogy az eldbb kiszamitott hatarterhet fogja a lemez a 4 irdnyban viselni.

Pran= 4317 gat qa)= 1,33-17-(9,45 + 6,0) = 2,08 kN/m

Ebbdl 7= __ 208 0,32 adodik
1,33(9,45+6)

A torésképet az abran adtuk meg.
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(KNm)

Meértékado helyettesitod terhelés a tobbtamaszi-
sitott irdnyban (r irany):

P e
Lesin

Dia, = (1-41/3)(ga + 1,5g4) =
= (1-4-0,32/3)-(9,45 + 1,5:6,0)= 10,58 kN/m

n- lcff,h
Al
X
)’

I[

qq €lott az 1,5-0s szorzo a helyettesitd | D'aus | b
. FAY AN AN
teher miatt sziikséges (lasd VS. 13. 0.), . L Ly ) T
igy nem kell kiilonb6z6 tehersémakat 7 i 7 - 7 —>

alkalmazni.
Megjegyzés: Az el6z0 alakvaltozasi ellendrzés- /’\

hez pgs= 10 kN/m terhelést feltételeztiink.
kNm
Pra. = (1-477/3)(ga + qa) = (1-4-0,32/3)-(9,45 +6,0)= (i \L/ W
=8,86 kKN/m < 10 kN/m rendben! torésvonalak

Ty —— My~ - -
Meértékado hajlitonyomaték r-iranyban a tamaszvonal f616tt és a mezdkben is (VS 13. o. aljan):

M ey =m = py, 12/11,6 = 10,58-6,05/11,6 = 33,38 kNm

3. A vasalds meghatarozasa a tobbtdmaszu "r" irdnyban
Pozitiv nyomatékok alul okoznak huzést, ahol a betonfedés 20 mm (szaraz tér fel6li oldal). Hatasos magassag

@12-es acélbetéteket feltételezve:

d =200-20-6= 174 mm

1 m széles lemezsavra vonatkozdan
w§i xcb fcd(d - XC/Z) = MRd,= MEgdr
+ 6
AL T Y VE VERE R S A e
X=dy- bf 1000-13,3
X, =&.0d, =0,49-174 = 85,0 mm
X, < X¢o rendben!
_ m'Ed, B 33,38-10°
Soald—x,/2) 435-(174-15,1/2)

IM=0 : a, =461 mm?*/m

Alkalmazzunk $12/200 vasalast (565 mm*/m)!

Negativ nyomatékok feliil okoznak hiizast, ahol a betonfedés 35 mm kell hogy legyen (XC3 jelii kornyezet, VS
50. 0.)! Hatasos magassag ¢12-es acélbetéteket feltételezve:

d, =200-35-6=159 mm

1 m széles lemezsavra vonatkozdan
M§i: xcbﬁ:d( dr_ - xc/z) = MRq— MEgq
x.-t kifejezve:

— 6
x, =d; - |(d: _2m v 59 Jysgr (2333810000 0 o &.pd =0,2-159 =318 mm
bf.q 1000-13,3 ’
z=159-16,7/2 = 150,7 mm
- 6
M0 : gy= M B 3338107 _ 550 2y

— Y faz 4351507
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Alkalmazzunk itt is ¢12/200 vasalast (565 mm?/m)!
Felso elosztovasalas 20% (VS 56. 0.):

ag= 0,2-565= 113 mm*/m —¢8/250 (201 mm*/m)
4. Repedéstagassag egyszerisitett ellendrzése (VS. 48. 0.)
Mértékadd a negativ nyomatékra tervezett fels§ vasalasnal a wp,= 0,3 mm kovetelmény (XC3 kornyezeti
osztaly).
A kvazi alland¢ terhelés - y»=0,6 - mellett (VS. 9. 0.):

Paps= (1-4:0,32/3)-(7,0 + 0,6-4,0) = 5,39 kN/m’
Az acélfesziiltség kozelito értéke:
= fya pop, | Py, = 435:5,39/10,58 = 222 N/mm’

A tervezett fels6 vasalas (#12/200) repedéskorlatozasi szempontbol megfeleld (VS. 48. o. tablazat), mert 222
N/mm? vasfesziiltség esetén kb 20 mm-es vasatméré megengedett.

5. Fels0 vasalas a lemezsarkok kdrnyezetében (VS 14. 0.)
A felemelkedésben gatolt lemezsarkok kornyezetében csavaronyomatékok keletkeznek. Ezek egyensulyozasara

Myy™ Mg = Meq,~ 33,38 KNm/m
nagysagi nyomatékra méretezett kétiranyu fels6 vasalast kell tervezni. Alkalmazzunk itt is $12/200 (565 m*/m)
vasalast!
A fels6 vasalast mindkét irdnyban a megfeleld tamaszkoz 0,2-szeresé€ig kell vezetni.

5. Vasbeton lemez vasalasi terve M=1:100 ‘

ol (M i A o s 1
g || T 4 - -
I 1 = 2
L ke e = S = ‘
| I~ § 1 rhg ._;;'{;._ 1 5-;
=G - o |
T > < |
0l = SN
e = =171
| = -
| & (=9
= ! ”
S |5 1250 - 1.74 fls5 @
g 328250 - 1,74 flsd (3[40 6121200 - 3.94
V|l a0 012200 faoase | e
I~
[ M| M|
: KN I~ “ “1
[
| =)
r @l o122 0-2._3'57 felgs = |
= m ] 1 145 ‘:’ 2 v
T oo — Q
R (ORI | S b __ 1. _0O_______
8%,':,) 585 /*3(]0
Al _ W'\‘} |||||||
! 2 2 2= %113333:;333:1!33 !lelllllilﬁi
5 1 T
fels6 eloszté (5)-hoz: (6) @6 /300 T40 fm (708804 4db/m’
300
S
120 120
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2.10. Pontokon megtamasztott siklemez fodém

]
+
|
|
-
|
|
-
|
|
#
|

7,50

)
-
|
|
™
|
|
|
|
#
|

R T — — 4|4
[ =
=l lq
v
150 7,50 L 7,50 L 7,50 S0, by
C— 7 7 —
) 25,50 "
’l rl | 7
A-A:
Feladat

Tervezziik meg az abran lathato siklemez fodém x- és y-irdnyu vasalasanak keresztmetszetét egy lemezsavban
valamint oszlopsavban az alabbi teheradatok, anyagok, funkcio és kornyezeti feltételek mellett!
Végezziik el a legjobban igénybevett oszlopfej atszurodas vizsgalatat!

Anyagmindségek:

Beton: C25/30 Betonacél: B60.50

Terhek:

A 280 mm vastag vasbeton lemez 6nsulya: 21=28-0,25 =7,00 KN/m?
Burkolati rétegek sulyanak karakterisztikus értéke: Zio= 2,5 kN/m’

Atlagos valaszfal terhelés karakterisztikus értéke: ga=1,5 kN/m?

Az éplilet irodaépiilet, a fodémek hasznos terhelése: gi= 2,0 kKN/m?

Kornyezeti feltételek: szaraz kdrnyezet. A minimalis betonfedés: ¢ =20 mm

2007. 74



BME Szilardsagtani és Tartdszerkezeti Tanszék
LEMEZEK

VASBETON PELDATAR

Megoldas
1. A terhelés tervezési értéke
allando teher karakterisztikus értéke: a=7,00+25+1,5=11,00 kN/m?
hasznos terhelés karakterisztikus értéke:  ¢=2,0 kN/m?
a terhelés tervezési értéke teherbirasi hatarallapotban:
minimalis terhelés: Pra= 1,35-11,00 = 14,85 kN/m?
maximalis terhelés: pra=1,35-1150 + 1,5-2,0 = 17,85 kN/m?

2. Igénybevételek szamitasa

A nyomatékokat eldszor egy 1 m széles x- illetve y-iranya lemezsavra hatarozzuk meg Cross-modszerrel.
2.1. x-irdny

Merevségek: k1=3/7,50= 0,40 k2 szimm= 2/7,50 = 0,27 ky=4/7,50= 0,53
Nyomatékosztok:szimmetrikus esetben: ag= 0,4/0,67=0,6 o= 04
nem szimmetrikus esetben: ag= 0,4/0,93= 0,43 agr= 0,57

Kezdeti befogasi nyomatékok:
Mg min=14,85-1,5%/2= 16,71 kNm
Magman=17,85-1,5%/2= 20,08 kNm
Mg, min=14,85-7,5%/8= 104,41 kNm
Mg o= 17,85-7,5%/8= 125,51 kNm
M min=14,85-7,5%/12= 69,61 kNm
My max=17,85-7,5%/12= 83,67 kNm
Terhelési esetek:
A vizsgalt négy terhelési eset szamitasanak részleteit az alabbi abrakon mutatjuk be.

X — irdny
1. terhelési eset (Amax, ~Ma max 111tve tikorképben Dyyux, ~Mp max)

17,85 KN/m o 1785 1485
A D — B ) =c ©) =D
150, 750 » 750 3 750 IS0,
T 7 1 1T
[0] 0,43 [0.57 0,57 [0.43 [1][0]
220,08 0 125,51 69,61 -69,61 125,51 0 1671
20,08 10,04 -835 -16.71
-20,08 20,08 19.72 2614 13,07 -16,71 16,71
-17,28 -34,55 -26.07
749 9.85 4,93
-1,41 -4.81 2,12
0,61 0,80 0,40
-87,71 87,71 023 -0.17
-88.8 88,8
(kNm) 87,71 888
104,41
20,8 125,51 125,51 61
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X — irdny
2. terhelési eset (Bax, -Mpmax 1lletve tiikorképben Ciax, ~Mc max)
1485 17,85 kKN/m 1485 1785
A (D = B @ = ¢ ® =D
150, 7,50 L 7,50 L 7,50 150,
T 7 7 T
[0] 0,43 [0.57 0,57 [0.43 [0]
-16,71 0 -125,51 83,67 -83,67 104,41 0 20,08
16,71 8,36 -10,04 -20,08
-16,71 16,71 1440 19.08 9,54 -20,08 20,08
-5,77 -11.53  -8.70
248 329 1,65
-0,47 0,94 -0.71
020 027 -84,96 84,96
-100,07 100,07
(kNm) 100,07 84,96
16— )5 1044T 2008
| | |
X — irdny
3. terhelési eset (M maxs M1.mins M3 .min)
1785 1485 17,85 kN/m 1485 17,85
A (D = B @ = ¢ ® =
150, 7,50 L 7,50 L 7,50 150,
T 7 7 T
[0] 0,60 [0,40
220,08 0 -104,41 83,67
20,08 10,04
-20,08 20,08 642 428
-87,95 87,95
{kNm) 87,95
2008 104,41 125,51
‘ 37,56
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X — irdny
4. terheléSi eset (Ml,maxa MJ.max; M2, min)
1485 1785 KNim 1485 17,85 1485
A O =35 =¢ O =)
150, 7,50 , 7,50 , 7,50 IS0,
1 1 1 I
[0] 0,60 0,40 @
1671 0 12551 69,61 (kNm) 88,63
16,71 836 o
16,71 1671 2852 19,02 / 12551 10441
-88,63 88,63 =

Sz¢éls6 nyomatéki abra és az 1. mezé nyomatéki maximumanak szamitasa.

M)

(kNm) 100,07

Az my nyomatéki abra 20,08 /N

csucséanak levagésa a N

bels tamasz folott. \_/ =
37,56

17,85 kN/m M
16,71 C l l l )88,63
B-17,85-3.75 + S083- 1671 g6 3y
7,50
M =886 + 2025 =542 kNim
Az my nyomatéki abra csticsanak
levagasa a bels6 timasz f616tt (M)
(Mg max @ 2. terhelési esetb6l) [kNm) 100,07
7 T, m,
m’k- 125,51 ///j st
| j’* 2 (45 b
ye= 3( ?jﬂ + Li )=243mm
17,85 kN/m
16,71 C li l )]{1010?‘
B= 1785375+ 107 6TL - pg

Am=78,08-0,243 = 18,97 kNm
m, = 100,07-1897=81,1 kNm
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Az oszlop- és lemezsavok szélessége: 7,50/2= 3,75 m. A negativ nyomatékokat 75%-25% aranyban, a pozitiv
nyomatékokat 55%-45% aranyban osztjuk el az oszlop- és lemezsavok kozott (VS. 16. o.). E feltételezések
alapjan:
-az x-iranyl oszlopsav 1 m széles savjaban miik6do sz€lsé nyomatéki értékek:
ma,=-20,08-7,5-0,75/3,75 = -30,12 kNm/m
my,=175,42-7,5-0,55/3,75 = 82,96 kNm/m
mp,=-81,10-7,5-0,75/3,75= -121,65 kKNm/m
mye=37,56-7,5-0,55/3,75= 41,32 kNm/m
-az x-iranyl lemezsav 1 m széles savjaban mikodo széElsé nyomatéki értékek:
Mam=-20,08-7,5-0,25/3,75 = -10,04 kKNm/m
mym=75,42-7,5-0,45/3,75 = 67,88 kNm/m
mpn=-81,10-7,5-0,25/3,75= -40,55 kNm/m
mom=37,56-7,5-0,45/3,75= 33,80 kNm/m
2.1. y-irdny
Szimmetria miatt a kozéps6 tamasznal a nyomatékosztok 0,5-0,5 értékliek. A kezdeti befogasi nyomatékok
értékei az x-iranyl szamitasbol mar ismertek.
A terhelési esetek szamitasi részletei az alabbi abrakon lathatok.

y — irany
1. terhelési eset (Az 1. jell tamaszerd és timasznyomaték maximuma)
17,85 kN/m 14.85 17.85
@ = =
L3S0, 7,50 ’ 7,50 150,
O 1 —
[o] [1] 0. [o.9 [1] [o]
-20,08 0 -125,51 104,41 0 20,08
20,08 10,04 -10,04 -20,08
-20,08 20,08 10,55 10,55 -20,08 20,08
@ -104,92 104,92
(Nim) 10492
125,51 104,41
y — irdny
2. terhelési eset (Az 2. jell tamaszerd és timasznyomaték maximuma)
1485 17,85 kN/m 1485
@ 2 ® =
S50 7,50 ¥ 7,50 MED
(o] [1]
-16,71 0 -125,51
16.71 8.36
@16,71 16,71 -117,15
(kNm) 117,15

16,71 125,51
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y — irdny
3. terhelési eset (a 2. és 3. tAmaszok kozotti mez6 nyomatéki maximuma)
1785 1485 17,85 kN/m 14,85
@ S ® =
150 7,50 L 7,50 150,
— 7 —
0] 0]
-20,08 0 -104,41 125,51 0 16,71
20,08 10,04  -8,36 -16.71
-20,08 20,08 -11.39 11,39 -16,71
@ -105,76 105,76
(kNim) 10,76
20,08
M e —
Inzlmem
17,85 kN/m
105,76( \L \L l >16,71
e 10576 16,71 _
V,=1785-3,75 - s 55,06 kN
_ 55,06" _
My e =-16,71 + 21785 - 68,21 kNm
A 2-3 mez6 nyomatéki maximuma
Az my nyomatéki dbra @ 1715
. . kNm) >
csucsanak levagasa a (

iﬁAm
bels6 tamasz folott 1671 o
o 125,51 s

\_/V *;
3

¢ =243 mm

17,85 kN/m
16,71( lll )117,15

VI=17,85:3,75 +% = 8033 kN

Am,= 80,33 0,243 = 19,52 kNm
m, = 117,15-19,52=97,63 kNm
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Az oszlop- és lemezsavok szélességére ¢s a nyomatékok szétosztasi aranyaira vonatkozoé feltételezések
ugyanazok, mint x-irAnyban. E feltételezések alapjan:
-az y-iranyl oszlopsav 1 m széles savjaban miik6do sz€lsé nyomatéki értékek:
my,=-20,08-7,5-0,75/3,75 = -30,12 kNm/m
mype=68,21-7,5-0,55/3,75 = 75,03 kNm/m
mye=-97,63-7,5-0,75/3,75= -146,45 kNm/m
-az y-iranyl lemezsav 1 m széles savjaban mikodo széElsé nyomatéki értékek:
mym=-20,08-7,5-0,25/3,75 = -10,04 kKNm/m
M= 68,21-7,5-0,45/3,75 = 61,39 kNm/m
Mym=-97,63-7,5-0,25/3,75= -48,82 kNm/m
Az oszlop- és lemezsavok 1 m széles savjanak nyomatékait a jobb attekinthetdség kedvéért az alaprajzba
beforgatva abrazoltuk:

A B C D

30,12
|
10,04
|
130,
I[

I [ ]
40,55\ S =N
10,04 %@ =
%
678 .
=t
30,12 = o
2 " \J_/ — & T
PN
8206
=
L | o
ik i =
=t alts
1 AT
150, 750 ) 750 ) 750 IS0,
T 7 7 17

3. Keresztmetszetek méretezése hajlitasra

20 mm-es acélbetét atméro feltételezésével a nagyobb hatékony magassag y-iranyban:

dy=280 - 20— 10 = 250 mm
dy=dy,— 20 =250 — 20 =230 mm

A minimalis vasmennyiség: dgmin=0,0013-1000-250 =325 mm?’
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A hajlitasi méretezés eredményeit tablazatban foglaltuk dssze:

Irany/sav Hely MEq X as,re% @, K s proy
(kNm/m) (mm) (mm”) (mm) (mm) (mm?)
A -30,12 7,32 281 12 250 452
x-irany 1. mezé 82,96 20,73 796 16 250 804
oszlopsav B -121,65 31,06 1192 16 150 1341
2. mezd 41,32 10,11 388 12 250 452
A -10,04 2,42 93 12 250 452
x-irany 1. mezé 67,88 16,82 646 16 250 804
lemezsav B -40,55 9,9 380 10 200 393
2. mezd 33,80 8,23 316 12 250 452
y-irany 1 -30,12 7,98 307 12 250 452
oszlopsav 12 mezd 75,03 20,44 785 16 250 804
2 -146,45 41,95 1610 16 125 1608
y-irany 1 -10,04 2,65 104 12 250 452
lemezsav 12 mezd 61,39 16,58 637 16 250 804
2 -48,82 13,08 503 16 250 804

A belsd oszlopok folott a negativ nyomatékra tervezett vasalast 33%-kal meg kell ndvelni az oszloptengely két
oldalan 1/4-1/4 oszlopsav szélességében (VS. 16. 0.).

x-iranyban a B2 és C2 oszlop folott 1,875 m szélességben a megnovelt fajlagos vasalas mennyisége:

y-iranyban a B2 és C2 oszlop folott 1,875 m szélességben a megnovelt fajlagos vasalas mennyisége:

(VS. 16. 0.).

oreg= 1,33-1192.= 1585 mm*/m — $16 s=125 mm (1608 mm*/m).

greg= 1,33-1610-=2141 mm*/mm — 16 s=90 mm (2231 mm*/m)
Ugyancsak a bels6 oszlopok folott az oszlopsav kiilsé 1/4-1/4-ében a vasalas intenzitasa 33%-kal csokkenthetd

x-iranyban a B2 és C2 oszlop f6lott az oszlopsav kiilsé 0,94-0,94 m szélességében a lecsokkentett fajlagos
vasalas mennyisége:
greg=0,67-1192:= 799 mm*’/m —> ¢16 s=250 mm (804 mm*/m).

y-iranyban a B2 és C2 oszlop fol6tt az oszlopsav kiils6 0,94-0,94 m szélességében a lecsokkentett fajlagos
vasalas mennyisége:
greg'=0,67-1610-=1078 mm*/mm —> ¢16 s=180 mm (1117 mm?/m)

4. A lemez méretezése atlyukadasra a B2 oszlopfejnél

Az atlyukadast okozd mértékadd nyirderdt az x- és y-irdnyu 2. tehersémabol a B illetve 2 tdmasznal ébredd
reakcideré maximumok alapjan az alabbi megfontolasok figyelembe vételével szamitjuk. A mindkét iranyban
tobbtamaszu, statikailag hatarozatlan lemezszerkezet reakcioeréi az oszlopok kozpontos terhelé mezéi alapjan
szamithato tamaszreakcioktol (pl. egy belsd oszlopra: 7,5%pgq) kiilonboznek. A kézi szamitis eredményeire

tamaszkodva ezt a

tamaszok f6lotti nyomatékok kiilonboz6ségébdl eredd reakciderd tobblettel

vesszik

figyelemebe, amely 1 m széles lemezsavra vonatkozoan:
x-irdnyban: AB\= (100,07 —16,71)/7,5 + (100,07 — 84,96)/ 7,5 = 13,13 kN/m
y-irdanyban: ABy, =2 (117,15 -16,71)/ 7,5 = 26,78 kN/m
Kozelitésképpen az x és y iranyban meghatarozott fajlagos tobbletreakcid erdk atlagat vessziik figyelembe. Az
atszirodas vizsgalat szempontjabol mértékado reakcioderd a B2 (C2) oszlopnal a fentiek alapjan:

Vigm= 7,5 Damax + 7.5 (AByi + AByy )/2 = 7,5% 17,85 + 7,5:(13,13 + 26,78)/2 = 1004,1 + 149,7 = 1153,8 kN
|

Az oszlopfej metszete: T S .x8 -
[ - al . . - . al N
I | I
16 .
d,=280 20— — =252 mm ) u

dy=1252—-16=236 mm
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d.+d
o= xz 2 =244 mm

Az u keriilet tdvolsaga az oszloptengelytol:
Feon= 450/2 +2-244 =713 mm

a) A betonkeresztmetszet ellenérzése az u; keriileten (a VS. 24. oldalon megadott &sszefiiggések
alkalmazasaval)
VRd,c™ max CRdc k (100 Aﬁk)lB +0 lOacp s (me + 0 loo-cp)]

=1+ /20 =1+ ,/20 =1,905<2,0
244

ahol:

1 2231
1/ply Pz = 6082 3 5= =0,00776 < 0,02
1000~ - 244
O-Cy + O-CZ
Oup = T =0, mert kiilsé hatasbol derékerd nem hat a betonkeresztmetszetre
1
Crac 0,18 0,18 —0.12
Ve L5

Vi =0,035K2£,2 = 0,035-1,905%%25"= 0,46 N/mm”
Crae k (100 py f)" + 0,100~ 0,12:1,905-(100-0,00776-25)"*= 0,61 N/mm”
Vrae= 0,61 N/mm?®

A lemezt az oszlop folott szabadon elfordulonak tekintjiik, és feltételezziik, hogy a vizszintes terheket kiilon e
célra tervezett merevitd szerkezet egyenstilyozza.

Via
Mld
A bels6 oszlopok esetében: = 1,15 (VS. 36.0.).

VEd™

az oszlop koriili u; keriilet hossza:
u1=4-450 + 2-2-244- 7= 4866 mm
Veg = 1,15-1153,8-1000 _ 1,118 N/mm?
4866244

Vg4 > Vra, tehat sziikséges nyirasi vasalast tervezni.

b) A nyirasi teherbiras felsé korlatjanak ellendrzése az oszlop keriiletén
VRd,max = 0.5v feq

ahol a hatékonysagi szorzé v =0,6 1—& = 0,6-(1—£ )=0,54
250 250

VRama= 0,5:0,54:16,7= 4,51 N/mm’
v pVEL ) 15115381000
u,d 4450244

o
VRd,max > Vgg, rendben!

=3,013 N/mm?

B

¢) Az oszlopfej nyirasi vasalasanak tervezése

A nyirasra vasalt keresztmetszet fajlagos atszurodasi teherbirasra (VS. 38. 0.):

1 .
VRd,cs = 0375 - VRd,c + 1,5 - Asw Afywd,ef_dsnl a
U.
1
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ahol: $:<0,75d Legyen s, = 0,75 244 =183 mm — 150 mm!
Sywaet =250 +0,25d=250+0,25 - 244 =311 N/mm?
Fiiggobleges kengyeleket illetve csapokat terveziink: sin =1
Behelyettesitve, az u, kritikus keriiletre vonatkozoan: vgq = Vry,cs

244 1
1,118=0,75-0,61 + 1,5 —— Ay 311 ——— ' 1
150 4866-244

Agy = 1034 mm’
Agy a vizsgalt keriilet mentén elhelyezett nyirasi vasalas Osszes keresztmetszetét jelenti.

Megjegyezziik, hogy a betonra hérithat6 er6hanyad :

0,75V, _ 0,75.0,61 _
vy 1,118

0,41 azaz 41%

Az u keriileten a vasalasi elemek keriilet menti tdvolsaga s, < 1,5d kell legyen (VS 56. 0.). A vasalasi elemek
minimalis szdma tehat itt:

o 4866 ~1329

L,5d 1,5-244
Tervezziink sugariranyban elhelyezett csapokat illetve kengyeleket, keriiletenként 16 db-ot!
A sziikséges minimdalis vasatméré meghatarozasa:

> 1(1)24 = 64,6 mm® = ¢10(78,5mm”)

Ellendrizziik, hogy a minimalis vashdnyadnak megfeleld vaskeresztmetszet biztositott-e! (VS. 57.0.)
~ Pwmin 008 e / [k o= 0,08+/25 /500
L5 L5

fsw.min =77 5 it St 150-366 = 29,3 mm? < 78,5 mm” rendben

Az oszlop keriiletétdl els6 vasalasi elemeket <0,5d = 0,5 - 244 = 122 — 100 mm-re kell helyezni.
Az oszloptol milyen tavolsagig sziikséges a nyirasi vasalasi elemeket elhelyezni?

Az uy, keriiletre - amely mentén mar nem sziikséges nyirasi vasalas — felirhato:

BV _ 115-11538-10°
Vi d 0,61-244

Folytonos u,, keriilethez esetén a hozza tartozo6 sugar az oszlop tengelyétdl mérve:

=8915 mm

Uout =

Vou= Uouw/277=8915/2 2= 1419 mm

A legtavolabbi vasalasi elemek oszloptengelytdl mért tavolsaga a VS. 38. o. szerkesztési szabalyoknek
450

megfelelden: Fout — 1,5d = 1419 — 1,5- 244 = 1053 mm, az oszlop sz¢létdl: 1053 - T =828 mm
Hany koncentrikus keriilet mentén kell ehhez a vasalasi elemeket elhelyezni?
100+ (n—1)-s, =100+ (n—-1)-150>2828 =>n =06,

azaz legalabb 6 keriilet mentén
A vasalasi elemek kozotti s, kiosztasi tavolsag a legkiils6 keriileten:
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2-[4;0+100+(6—1)-150]7r

s, = T =422 mm < 2d=2 - 244 = 488 mm, rendben, azaz az u,, kerilet
valdban folytonos!

A nyirasi vasalasi elemek kiosztasa az abran lathato, *
példaként zomitett fejii tiiskesoros vasalast abrazol-
tunk (VS. 58. 0.): 2
-~
-
e
A részlettervezés soran a termék gyartojanak jova- <

hagyott alkalmazasi szabalyait be kell tartani.

5. Ellenorzés hasznalhatosagi hatarallapotban

5.1. Repedéskorlatozas kozelito ellendrzése
A kovetelmény: wy,x=0,4 mm (belso szaraz kdrnyezet)
A kvazi allando terhelés értéke:

P = 8k + Vg = 9,5 +0,3:2,0 = 11 kN/m’
Az acélfesziiltség becsiilt értéke hasznalati allapotban:
o~ (11/17,85)-435 = 268 N/mm’

A repedéstagassdg korlatozasa szempontjabol a legnagyobb acélbetét atmérd (tablazatbol) 16 mm,
megengedett legnagyobb acélbetét tavolsag 200 mm lehet, igy a tervezett értékek megfelelnek.

5.2. Alakvaltozasi hatarallapot ellenorzése
5.21. Kozelit6 ellenérzés tablazati adatok segitségével

A vasbeton lemez eleget tesz a w < //250 lehajlas-korlatozasnak (VS. 42. 0.), ha
/K
7 <o (Z/d)eng
I/K 7500/1,2

Esetlinkben: K=1,2 és
244

=25,6

Asprov 500 _
A4

Kozelitéen: [ = 1

s,requ fyk
o = |LpPEd_ \/1117’85 ~0.90
2" pep 2 11
Az (I/d)cng karcstisagi hatar a VS. 43. o. tabldzatbol 24,75.
a (l/d)eng =0,9x24,75=22,27 <25,6 nem felel meg!

Pontosabb igazolas €s ennek alapjan esetleg valamilyen intézkedés, példaul a lemezvastagsag novelése lehet
sziikséges.

5.22. A lehajlas ellendrzése szamitassal
Az alakvaltozasi kdvetelmény szerint a kvazi allando terhelésbdl szamitott lehajlas nem lehet nagyobb, mint a
tamaszkoz 250-ed része:

w < 7500/250 = 30 mm

a
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Hatarozzuk meg a legnagyobb lehajlast a részleges berepedes figyelembe vételével (VS. 45.0.) :
w =Wy +(1=4)w, , ahol £=1-0,5 (Mo /M)*>0 és M,, a repesztényomaték

Az alabbi kozelitéseket fogadjuk el!

1. Az A-B és 2-3 tengelyek kozotti mezd kozepén kvazi allando terhelés hatasara keletkezo lehajlast a B2 és B3
oszlopok kozotti y irdnyt oszlopsavban valamint a 2 és 3 tengelyek kozotti x irdnyd mezdsavban mint két végén
befogott, egyenletesen megoszld teherrel terhelt tartoban a VS. 46. oldaldn megadott Osszefiiggések alapjan
hatarozzuk meg.

2. Helyettesitd teher-szerii kvéziallandé teherintenzitast hatarozunk meg a keresztmetszeti méretezéshez a
vizsgalt sivban meghatdrozott nyomatékok (|7 max| €s M max) 05szegébdl kiindulva:

+
+ mmax)

max

8'pqp /pEd,max(m
Pqp.eff = 12

3. A zsugorodas hatasat a lehajlasokra elhanyagoljuk

A lehajlasokat tehat mindkét végén befogott, pq, e egyenletesen megoszlo teherrel terhelt gerenda maximalis
lehajlasaként szamitjuk az y iranya oszlopsavban és a mezokdzépen merdlegesen csatlakozo x iranyl mezésavban,
és a kiszamitott értékeket dsszegezziik:

Waa= W7 + W™ ahol w’ =(1-{)w)” +4w)° és = (1= )W + Gw
1 Paperil” 1 Paper!’ 3\# \RAR \bEpfm
wp = 7—, wi = _— DRI 4

384 Ec effII 384 Ec eff[H

R
Keresztmetszeti jellemzdk szamitasa
A keresztmetszeti jellemzok szdmitasanal mindkét iranyt vizsgalt lemezsav esetében kozelitésként a pozitiv
nyomatékra meghatarozott vasmennyiséget vessziik figyelembe, ami mindkét esetben ¢16/250 (804 mm?), és a
keresztmetszet hatékony magassagat - ugyancsak kozelitésként - a 244 mme-es atlagértékkel szamitjuk
A VS. 5. 0. adatai alapjan:
Een=31 000 N/mm* E o= 9300 N/mm” Po0,10)=2,35 Son= 2,6 N/mm’

a=EJ/E. .;v=200000/9300 = 21,5
A keresztmetszet teriilete €s sulypontjanak helye repedésmentes éllapotban:
=bh+a A= 1000 - 280 + 21,5 - 804 = 297286 mm’

bh2/2 dy  1000-280%/2+21,5-804-244
o= *edadi L =146 mm
A 297286

A keresztmetszet masodrendi inercianyomatéka a stlyponti tengelyre repedésmentes allapotban:

3
11=i e cl)3+ae dy—ci) =

3
3 3
= 10003146 ;- 1000-134 +21,5-804- (244 —146)% =20,05 . 10° mm*
A repesztonyomaték atlagos értéke:
20,05-10%
My = fem i =2,6 0,05-10 =0,389 . 10° Nmm= 38,9 kNm

h-cp 280146

A berepedt keresztmetszet inerciajat a VS 47. o. szerinti tablazat segitségével hatarozzuk meg:

bd?
In=pn——0
n=n D
At o 41 804 e
n értékeit a tablazat o, =21,5———=0,0708 fiiggvényében tartalmazza.
bd 1000-244

A nyomott vasalast elhanyagoljuk, igy a tablazatbdl interpolacioval #= 0,516
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3 3
Iy :n%:0,516%:6,246-108m2

Lehajlas szamitdsa az y iranyt oszlopsavban

Pap/Prama=11/18,75 = 0,616

Egyenértékii kvaziallando teherintenzitas:

- +
8-0,616- (‘mmax + Mgy ) _8-0,616-(146,45+75,03)

p = =19,4 kN/m
qp.eff’ 2 7’52

C értékeét kozelitéskeént a pozitiv nyomatékra szamitott értékként vessziik figyelembe:
~ 2 _
£ =1-0,5 (Mo/M)* = 1-0,5-(38,9/(0,616-75,03))" = 0,646

y 4 4
Y,0 __ P / .
w;T = 1 qp.eff _ 1 19,4 7500 - =8,57
384 Eoerely  3849300-20,05-10

y 4
o L Py’ 1 1947500 o
7384 Eq el 384 9300.6,246-10°

WO = Gl 4+ (1= O)wh® =0,646 . 27,51 + (1-0,646) . 8,57=21,3 + 1,9= 20,8 mm

max

Lehajlas szamitdsa az x iranyu lemezsavban

Egyenértékii kvaziallando teherintenzitas:

8-0,616- (‘m;lax

o)
Mmax _8-0,616-(40,55+67,38)
2 7,5%
C értékeét kozelitésként itt is a pozitiv nyomatékra szamitott értékekként vessziik figyelembe:
~ 2 —_—
£ =1-0,5 (Mo/M)*= 1-0,5-(38,9/(0,616-67,88))" = 0,567

pc)]c_p,eff = = 9,5 kN/m

4
wim = 1 Pgpegl” 1 9,5-7500*
384 Ecerely 384 9300-20,05-108

=42 mm

om L Pwar”” 1 95.7500°
" 384 E, ol 384 9300-6,246-10%

=13,5mm

WS = G 4 (1= O)wE™ =0,567 . 13,5 + (1-0,567) . 4,2= 7,65 + 1,82 ~9,5 mm

A teljes lehajlas:

Wina= Wi +w" =20,8 + 9,5 = 30,3 mm > 30 mm, de kb. megfelel!

max max
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40,55

67,88

7,50

/

 — - ———————— L

-~

y.0
ma|

L/
/ W= 9,47 1
3

30 +w = 20,83 + 9,47 = 3(]’3 mm

max max

2007.

75,03




BME Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tanszék VASBETON PELDATAR
LEMEZEK

A siklemez fodém vasalasi vazlata:

a./ also vasalas A B C D
\ \ \ \
\ —+ \ 5 \ 5
R e e T [ Il S A
|\ | | \l
|\ [ = [ \l
\ \ g \ \
\ \ O \ \
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;2012/250 ;> 916/ 125 ;> @16 /125 : 912/250
;2016/150 §2®16/150
;2012/250 > @12 /250
@016/250 §> ?16 /250
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VASBETON LEMEZEK
Gyakorl¢ feladatok és kérdések

Vasbeton lemezek vasalasi rendszere

Konzollemezek kivételével a vasbeton lemezek also sikjan mindkét iranyban futnak acélbetétek a lemez teljes

alaptertiletén. Kétiranyban teherhordo lemezeknél mindkét iranyban méretezett fovasak, egyiranyban teherhordo

lemezek esetén az egyik iranyban fovasak, amasik irdnyban nem méretezett, un. elosztovasak helyezkednek el. A

pozitiv nyomatéki maximumra méretezett févasalds minimum 50%-4t a timaszvonalon tal kell vezetni.

Felsé sikban elhelyezett vasaldsra van sziikség:

a) méretezett vasalasként, a statikai szamitas szerinti negativ nyomaték egyenstlyozasara illetve a leterhelt
sz€1s6 felfekvéseknél kozelitden figyelembe veendd részleges befogasi nyomatékok felvételére (kb. 0,15/-
0,21 szélességii savban, kétiranyban teherhord6 lemezeknél a sarkokban).

b) repedésgatlo vasalasként, nem teherhord6 iranyban a tamaaszvonalak mentén (kb. 3% szélességii savban).

A fels6é vasalas is mindig kétrétegii. Az alsd, merdleges iranyban futd réteg vasai is lehetnek févasak — pl.

siklemez f6dém oszlopai folott —, vagy elosztovasalas a keresztiranyu esetlegesen fellépd hajlitas, zsugorodasi

repedések keresztezése illetve a vasalas egybentartasa miatt.

Feladatok

A kovetkezo oldalakon megadott - egyenletesen megoszlo6 terhelésii — vasbeton lemezfodémekre vonatkozoan

végezze el az alabbi feladatokat:

1. Jeldlje nyilakkal, hogy hol, milyen iranyban €s milyen eldjelli nyomatékra kell a lemezkeresztmetszetet
méretezni! A statikai modellfelvételnél a széIs6 tdmaszvonalak mentén — akar fal, akar gerenda az
alatamaszto szerkezet — csuklos alatamasztast feltételezziink, a gyakorlati esetekben ugyanis tokéletes
befogast igen ritkan tudunk illetve sziikséges megvalositani.

Az abrazolashoz kettds nyilakat hasznaljunk!

2. Kozelitd szamitassal ellendrizze, hogy a felvett lemezvastagsag merevségi szempontbol megfelel-e!

A megfelel6 alaprajzi teriilet tonusozasaval abrazolja, hol alkalmazna fels6 vasalast!

4. M=1:20 léptékii vazlatokon — fliggdleges metszet-részleteken — abrazolja, hogy az alaprajzban jelolt felsd
vasbetéteket az egyes esetekben hogyan vezetné, és terveszerinti helyzetiiket hogyan biztositana!

5. peq= 10 (150 mm-nél vastagabb lemezek esetén 15) kN/m” egyenletesen megoszl6 terhelés feltételezésével a
nyomatékok meghatarozasara tanult valamelyik modszer segitségével szamitsa ki néhany helyen a
nyomatékot, anyagmindségek felvételével méretezze és realizalja a sziiksége vasalast, és az eredményt
ellendrizze a vonatkozé szerkesztési szabalyok teljesiilése szempontjabol!

W

Kérdések

1. Milyen &=x./d értékek jellemzok a vasbeton lemezekre?

2. Milyen //d értékek jellemzok a vasbeton lemezekre?

3. A kétiranyban teherhordd lemez nyilvanvaléan gazdasdgosabb. Miért terveziink mégis gyakran egyiranyban
teherhord6 lemezeket?

Milyen oldalaranyig tervezhetd egy derékszogii négyszog alaprajzii lemez kétiranyban teherhordonak?
Mit neveziink rejtett bordanak és mikor alkalmazzuk?

Miért nem terveziink a lemezekbe — altalaban — nyirasi vasalast? Ismer-e kivételt ez alol?

Hol alkalmazunk a vasbeton lemezekben repedésgatld vasalast?

Az alabbi egyiranyban teherhord6 fodémlemez metszetrészleten melyik vas a fovas és melyik az
elosztovasa?

XNk

L J
I 1
| |
f 1

9. Milyen funkcidi vannak a felsd elosztovasalasnak?

10. Mire szolgél az un. zsamolyvas?

11. Hogyan alakitjuk ki szabad lemezszélek vasalasat?

12. Milyen vasalast kell alkalmazni a lemezsarkok gatolt felemelkedésébdl szarmazo igénybevételek felvételére?
13. Melyek az egy- és kétiranyban teherhord6 vasbeton lemezek kozotti 1ényegi eltérések?

14. Miért kell a pontokon megtamasztott lemezt mindkét iranyban a teljes teherre méretezni?

15. Melyek az un. helyettesitd terhelés alkalmazasanak lehetdségei és korlatai?
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